DZIAt 1. PIERWIASTKI

1.1. Pierwiastek
kwadratowy

- oblicza pierwiastek
drugiego stopnia

z kwadratu liczby
nieujemne;j

- podnosi do potegi
drugiej pierwiastek
drugiego stopnia

- szacuje wartosci
pierwiastkow
kwadratowych

- podaje liczby
wymierne wieksze lub
mniejsze od danego
pierwiastka
kwadratowego

- oblicza wartosci
pierwiastkéw drugiego
stopnia, jesli sg liczbami
wymiernymi

- poréwnuje wartos¢
wyrazenia zawie-
rajgcego pierwiastki
kwadratowe z dang
liczbg wymierng

- szacuje wartosci
wyrazen zawiera-jgcych
pierwiastki drugiego
stopnia

- podaje liczby
wymierne wieksze lub
mniejsze od war-tosci
wyrazenia
zawierajgcego pier-
wiastki kwadratowe

- podnosi do kwadra-tu
pierwiastek kwadr.

- rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczace
pierwiastkow
kwadratowych

- rozwigzuje zadania
0 podwyzszonym
stopniu trudnosci

1.2. Pierwiastek
szescienny

- oblicza pierwiastek
trzeciego stopnia

z szeScianu dowolnej
liczby

- podnosi do potegi
trzeciej pierwiastek
trzeciego stopnia

- szacuje wartosci
pierwiastkow
szeSciennych

- podaje liczby
wymierne wieksze lub
mniejsze od danego
pierwiastka
szeSciennego

- oblicza wartosci
pierwiastkéw trzeciego
stopnia, jesli sg liczbami

- poréwnuje wartosé
wyrazenia zawieraja-
cego pierwiastki
szeScienne z dang liczbg
wymierng

- szacuje wartosci
wyrazen zawieraja-cych
pierwiastki trzeciego
stopnia

- podaje liczby
wymierne wieksze lub

- rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczace
pierwiastkow
szeSciennych

- rozwigzuje zadania
0 podwyzszonym
stopniu trudnosci




wymiernymi

mniejsze od war-tosci
wyrazenia za-
wierajacego pier-
wiastki sze$cienne

- podnosi do potegi
trzeciej pierwiastek
trzeciego stopnia

1.3. Pierwiastek
ziloczynuiilorazu

- dodaje i odejmuje
wyrazenia zawierajace
takie same pierwiastki

- mnozy i dzieli
pierwiastki drugiego

i trzeciego stopnia

- wyfacza czynnik przed
pierwiastek

- wiacza czynnik pod
pierwiastek

- doprowadza do
najprostszej postaci
wyrazenia zawierajace
pierwiastki drugiego

i trzeciego stopnia

i oblicza ich wartos¢

- doprowadza do
najprostszej postaci
wyrazenia zawierajgce
pierwiastki drugiego

i trzeciego stopnia

i oblicza ich wartos¢
w trudniejszych
przypadkach

- rozwigzuje zadania
0 podwyzszonym
stopniu trudnosci

1.4. Dziatania na
pierwiastkach

- usuwa niewymiernosc
z mianownika utamka w
prostych przypadkach

- poréwnuje pierwiastki

- stosuje wtasnosci
poteg i pierwiastkéw do
upraszczania wyrazen

- usuwa niewymier-
nos$¢ z mianownika
utamka

- poréwnuje wyraze-nia
zawierajgce pierwiastki

- upraszcza wyrazenia,
w ktérych wystepuja
pierwiastki

w trudniejszych
przypadkach

- rozwigzuje zadania
0 podwyzszonym
stopniu trudnosci

DZIAt 2. TWIERDZENIE PITAGORASA

2.1. Twierdzenie
Pitagorasa

- nazywa boki tréjkata
prostokatnego

- poprawnie zapisuje
teze tw. Pitagorasa
w konkretnych
sytuacjach

- oblicza dtugos¢
jednego z bokéw
tréjkata prostokat-
nego, gdy dane s3
dtugosci pozostatych
bokéw trojkata

- oblicza dtugos¢
odcinka umieszczonego
na kratce jednostkowej

- oblicza dtugos¢
wysokosci trojkata
réwnoramiennego

z zastosowaniem
twierdzenia Pitagorasa

- dowodzi twierdzenie
Pitagorasa

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym
stopniu trudnosci




2.2. Przekatna

kwadratu. Tréjkaty o
katach 45°, 45°, 90°

- zna wzér na dtugosé
przekatnej kwadratu

- oblicza dtugos¢
przekatnej kwadratu,
gdy dana jest dtugos¢
jego boku

- zapisuje zaleznosci
miedzy dtugos$ciami
bokdéw w trdéjkacie o
katach 45°, 45°, 90°

- oblicza dtugos¢ boku
kwadratu, gdy dana jest
dtugosc jego przekatnej
- stosuje zaleznosci
miedzy dtugos$ciami
bokdéw w tréjkacie o
katach 45°, 45°, 90°

- rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczace
trojkatow o katach 45°,
45°, 90°

- wyprowadza wzor na
przekatng w kwadracie

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym
stopniu trudnosci

2.3. Wysokos¢ tréjkata
rownobocznego.
Tréjkaty o katach 30°
60°, 90°

- zna wzér na dtugosé
wysokosci w trojkacie
rownobocznym

- zna wzér na pole
tréjkata
rownobocznego

- oblicza dtugos¢
wysokosci trojkata
réwnobocznego, gdy
dana jest dtugosc jego
boku

- oblicza pole tréjkata
rownobocznego, gdy
dana jest dtugosé jego
boku

- zapisuje zaleznosci
miedzy dtugos$ciami
bokdéw w trdéjkacie o
katach 30°, 60°, 90°

- oblicza dtugos¢ boku
tréjkata réwnobo-
cznego, gdy dana jest
dtugos¢ wysokosci

- oblicza dtugos¢ boku
tréjkata réwnobo-
cznego, gdy dane jest
pole tego tréjkata

- stosuje zaleznosci
miedzy dtugos$ciami
bokdéw w tréjkacie o
katach 30°, 60°, 90°

- rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczace
tréjkatéw o katach 30°,
60°, 90°

- wyprowadza wzory na
wysokos¢ tréjkata
rownobocznego, pole
tréjkata réwnobocznego

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym
stopniu trudnosci

2.4. Zastosowania
twierdzenia Pitagorasa

- oblicza dtugos¢
odcinka, ktérego korice
sg punktami kratowymi

- rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczace
zastosowan twier.
Pitagorasa

- rozwigzuje zadania
tekstowe z zastoso-
waniem tw.Pitagorasa
w sytuacjach praktycz

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym
stopniu trudnosci

DZIAL 3. GRANIASTOStUPY

3.1. Witasnosci
graniastostupow

- zna pojecia:
graniastostup,
graniastostup prosty,
graniastostup
prawidtowy

- rozpoznaje
graniastostupy

- nazywa graniasto-

stupy
- rozpoznaje siatki

- rysuje siatki
graniastostupéw
prostych

- wyznacza liczbe Scian
graniastostupa, gdy
dana jest liczba
krawedzi lub
wierzchotkéw

i odwrotnie

- rozwigzuje zadania z
trescig dotyczace
graniastostupow

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym
stopniu trudnosci




graniastostupéw

- rysuje graniasto-stupy
- wyznacza sume
dtugosci krawedzi
graniastostupa

- wyznacza liczbe
krawedzi, wierzchot-
kéw i $cian graniasto-
stupa w zaleznosci od
liczby bokéw wieloka-ta
w podstawie gra-
niastostupa

3.2. Pole powierzchni
graniastostupa

- zna wzér na pole
powierzchni
graniastostupa

- oblicza pole
powierzchni catkowite;j i
bocznej graniastostupa

- oblicza pole powie-

rzchni graniastostupa
z zast. witasnosci tréj-
katéw prostokatnych

- oblicza pole
powierzchni grania-
stostupa z zast.
tw.Pitagorasa

w sytuacjach praktycz

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym
stopniu trudnosci

3.3. Objetos¢
graniastostupa

- zna wzér na objetosé
graniastostupa

- zamienia jednostki
objetosci

- oblicza objetos¢
graniastostupa

- wyznacza wysokos¢
graniastostupa, gdy
dana jest objetos¢

- oblicza objetos¢
graniastostupa

z zastosowaniem
wtasnosci tréojkatow
prostokatnych

- oblicza objetos¢
graniastostupa

z zastosowaniem
tw.Pitagorasa

w sytuacjach
praktycznych

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym
stopniu trudnosci

3.4. Odcinki i katy
w graniastostupach

- wskazuje przekatne
graniastostupa oraz
przekatne jego scian

- wskazuje charakter-
rystyczne katy w
graniastostupach

- oblicza dtugosci
odcinkow zawartych w
graniastostupach w
prostych sytuacjach

- oblicza dtugosci
odcinkédw zawartych w
graniastostupach

- rozwigzuje zadania
z tredcig dotyczace
odcinkéw

w graniastostupach

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym
stopniu trudnosci

DZIAL 4. OSTROSLUPY

4.1. Witasnosci
ostrostupow

- Zha pojecia: ostro-
stup, ostrostup pro-sty,
ostrostup prawi-dtowy

- rysuje siatki
ostrostupow prostych
- wyznacza liczbe Scian

- oblicza
z wykorzystaniem
twierdzenia Pitagorasa

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym




- rozpoznaje i rysuje
ostrostupy

- nazywa ostrostupy

- rozpoznaje siatki
ostrostupow

- wyznacza sume
dtugosci krawedszi
ostrostupa

- wyznacza liczbe
krawedzi, wierzcho-
tkdw i Scian ostro-stupa
w zaleznosci od liczby
bokéw wielo-kata

w podstawie ostrostupa
- wie, co to jest spo-dek
wysokosci i gdzie sie
znajduje w zale-znosci
od wielokata bedacego
podstawg tego
ostrostupa

ostrostupa, gdy dana
jest liczba krawedzi lub
wierzchotkéw

i odwrotnie

dtugosci odcinkdw (np.
krawedzi, wysokosci
$cian bocznych)

w ostrostupach

- rozwigzuje zadania

z tredcig dotyczace
ostrostupow

stopniu trudnosci

4.2. Pole powierzchni
ostrostupa

- zna wzér na pole
powierzchni ostrostupa

- oblicza pole
powierzchni ostrostupa

- oblicza pole
powierzchni ostrostupa
z zastosowaniem
wiasnosci trojkatow
prostokatnych

- oblicza pole
powierzchni ostrostupa
ostrostupa

z zastosowaniem
tw.Pitagorasa w sy-
tuacjach praktycznych

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym
stopniu trudnosci

4.3. Objetos¢
ostrostupa

- zna wzoér na objetos¢
ostrostupa

- oblicza objetos¢
ostrostupa

- wyznacza wysokos¢
ostrostupa, gdy dana
jest jego objetosc

- oblicza objetos¢
ostrostupa

z zastosowaniem
wtasnosci tréjkatéw
prostokatnych

- oblicza objetos¢
ostrostupa z zastoso-
waniem tw.Pitagorasa
w sytuacjach
praktycznych

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym
stopniu trudnosci

4.4. Odcinki i katy
w ostrostupach

- wskazuje charaktery-
styczne katy w ostros.

- oblicza dtugosci
odcinkow zawartych w

- oblicza dtugosci
odcinkow zawartych w
ostrostupach

- rozwigzuje zadania
z trescig dotyczace
odcinkéw w
ostrostupach

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym
stopniu trudnosci




ostrostupach w prostych
sytuacjach

DZIAL 5. STATYSTYKA | RACHUN

EK PRAWDOPODOBIENSTWA

5.1. Statystyka

- zna pojecie $redniej
arytmetycznej kilku
liczb

- odczytuje informacje z
tabel, diagramoéw
stupkowych i kotowych,
wykreséw

- oblicza srednig
arytmetyczng kilku liczb
- sporzadza diagramy
stupkowe oraz wykresy
dla podanych danych

- rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczace
Sredniej arytmetycz.

- interpretuje indor-
macje prezentowane za
pomocg tabel, dia-gra-
mow, wykreséw

- prezentuje dane
statystyczne za pomoca
diagramoéw stupkowych
i koto-wych oraz
wykreséw

- rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczace
Sredniej arytmetyk-
cznej w trudniejszych
przypadkach

- przeprowadza
badanie, nastepnie
opracowuje i prezentuje
wyniki przy uzyciu
komputera oraz wyciaga
whioski

- rozwigzuje zadania

0 podwyzszonym
stopniu trudnosci

5.2. Wprowadzenie
do kombinatoryki

i rachunku
prawdopodobienistwa

- zlicza elementy

w danym zbiorze oraz
oblicza, ile z nich ma
dang wtasnosé

- zna pojecie zdarzenia
losowego i zdarzenia
sprzyjajacego

- podaje zdarzenia
losowe w doswiadcz.

- wskazuje zdarzenia
mniej lub bardziej
prawdopodobne

- przeprowadza pro-ste
doswiadcz. losowe

- oblicza prawdopodo-
bienstwo zdarz. los. w
prostych przypadkach

- oblicza
prawdopodobienstwo
zdarzenia losowego

- Zna i rozumie pojecia:
zdarzenie pewne,
zdarzenie niemozliwe

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym
stopniu trudnosci

DZIAL 6. POWTORZENIE

DZIAL 7. KOtO | OKRAG

7.1. Liczba it

- zna przyblizenia liczby
m

7.2. Dtugos¢ okregu

- zna wzoér na dtugosc
okregu i oblicza jego

dtugosc, gdy dany jest
promien lub srednica

- oblicza promien
i Srednice okregu, gdy
dana jest jego dtugos¢

- rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczace
okregéw

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym
stopniu trudnosci

7.3. Pole kota

- zna wzér na pole kofa i
oblicza pole kota, gdy

- oblicza promien
i Srednice kota, gdy

- oblicza obwdd kota,
gdy dane jest jego pole

- rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczace kot i

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym




dany jest jego promien
lub $rednica

- wie, co to jest
pierscien kotowy

dane jest jego pole

- oblicza pole pierscie-
nia kotowego o da-nych
promieniach lub
Srednicach okregéw
tworzacych pierscien

i odwrotnie

pierscieni kotowych

stopniu trudnosci

DZIAL 8

. KOMBINATORYKA | RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA

8.1. Kombinatoryka

- zlicza pary elementéw
majace dang wiasnosc
w prostych

- stosuje regute
mnozenia do zliczania
par elementow

- stosuje regute
mnozenia i dodawania
do zliczania par

- stosuje regute
mnozenia i dodawa-nia
do zliczania par

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym
stopniu trudnosci

przypadkach majacych dang elementdéw majgcych elementéw majacych
witasnos¢ w prostych dang wtasnos¢ dang wtasnosé w sy-
przypadkach tuacjach wymagaja-cych
rozwazenia kilku
przypadkéw
8.2. Rachunek - oblicza - oblicza - oblicza prawdopo- - oblicza prawdopo- - rozwigzuje zadania o

prawdopodobienstwa

prawdopodobienstwo
zdarzenia w przypadku
np. rzutu dwiema
monetami

prawdopodobienstwo
zdarzenia w przypadku
np. rzutu dwiema
kostkami

dobienstwo zdarzenia
w przypadku losowa-
nia dwdch element-téw
ze zwracaniem lub bez
zwracania w prostych
przypadkach

dobienstwo zdarzenia
w przypadku losowa-niu
dwdch elementéw ze
zwracaniem lub bez
Zwracania

podwyzszonym
stopniu trudnosci

DZIAt 9. SYMETRIE

9.1. Symetria osiowa

- rozpoznaje punkty
symetr. wzgledem
prostej

- rozpoznaje pary figur
symetrycznych
wzgledem prostej

- rysuje punkty
symetryczne wzgledem
prostej

- wskazuje osie symetrii
figury w prostych
przyktadach

- Wyznacza wspottze-

- podaje wtasnosci
punktow symetrycz-
nych wzgledem prostej
- rysuje figury dyme-
tryczne wzgledem
prostej

- rozpoznaje figury
osiowosymetryczne

- wskazuje osie symetrii
figury

- wyznacza wspotrzedne
punktow symetrycznych

- znajduje prostg,
wzgledem ktérej figury
sg symetryczne

- podaje przyktady figur,
ktore majg wiecej niz
jedng o$ symetrii

- podaje liczbe osi
symetrii n-kata
foremnego

- wyznacza wspotrzedne
wierzchotkéw tréjkatow
i czworokatéw, ktore sg
osiowosymetryczne

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym
stopniu trudnosci




dne punktéw syme-
trycznych wzgledem osi
x iy uktadu
wspotrzednych w
prostych przyktadach

wzgledem osi x iy
uktadu wspodtrzednych

9.2. Symetria srodkowa

- rozpoznaje punkty
symetryczne wzgledem
punktu

- rozpoznaje pary figur
symetrycznych
wzgledem punktu

- rysuje punkty
symetryczne wzgledem
punktu

- wskazuje srodek
symetrii figury

- podaje wtasnosci
punktow symetrycz-
nych wzgledem punktu;
rysuje figury
symetryczne wzgledem
punktu

- Wyznacza wspottze-
dne punktu dymetry-
cznego wzgledem
poczatku uktadu wspéd
- rozpoznaje figury
srodkowosymetryczne

- znajduje punkt,
wzgledem ktdrego
figury sg symetryczne

- podaje przyktady figur,
ktore maja wiecej niz
jeden $rodek symetrii

- rozpoznaje n-katy
foremne majgce Srodek
symetrii

- wyznacza wspottze-
dne wierzchotkéw
czworokatéw, ktdre sg
srodkowosymetry-czne

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym
stopniu trudnosci

9.3. Symetralna
odcinka i dwusieczna
kata

- Zna pojecie
symetralnej odcinka
- Zha pojecie
dwusiecznej kata

- konstruuje symetralng
odcinka

- konstruuje dwusieczng
kata

- zna i stosuje wtasnosci
symetralnej odcinka i
dwusiecznej kata w zad.
z trescig

- przeprowadza dowody
z zasto. wtasnosci
symetralnej odc. i
dwusiecznej k.

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym
stopniu trudnosci




